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Co to jest IMF?

IMF jest plikowym formatem multimedialnym, ktéry upraszcza dostarczanie i przechowywanie
audiowizualnych plikéw wzorcowych (masteréw) przeznaczonych na wiele terytoriow i platform. Jest

przystosowany przede wszystkim do dostarczania tresci na platformy streamingowe na catym swiecie.

IMF moze by¢ wykonany z kazdego mastera audiowizualnego, m.in. z filméw petnometrazowych, seriali,

reklam czy innych form krétkometrazowych.

IMF jest miedzynarodowym standardem, aktywnie rozwijanym przez SMPTE. Format ten jest rozszerzalny,
wykorzystuje sprawdzone technologie i korzysta zaréwno z wielu zastosowan komercyjnych, jak i tych o

otwartym kodzie zrédtowym.

Dlaczego IMF?

W dzisiejszych czasach wszelkie formy audiowizualne sg zwykle oferowane w wielu wersjach, a kazda z nich

taczy w sobie:

e edycje zgodng z wymaganiami regionalnymi

jeden lub wiecej jezykow

metadane, w tym napisy i podpisy
e wymagania technologiczne, w tym 4K, HDR i dZzwiek immersyjny
e poprawki w stosunku do wczesniejszych wersji

Mnogosé tych wersji powoduje, ze dostarczanie plikdw metoda tradycyjng, czyli kazda wersja jako osobny
liniowy plik wzorcowy, np. jako zmultipleksowany plik QuickTime lub wrecz jako zapis na tasmie magnetycznej,

jest nieefektywne i kosztowne.

Jak dziata IMF?

W formacie IMF master audiowizualny jest podzielony na elementy sktadowe (diagram ponizej).
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Sciezki zawieraja tres¢ audiowizualna, podczas gdy Lista Odtwarzania Kompozycji odpowiada za opis oraz prawidtowe

odtwarzanie pliku IMF.

Kazda Sciezka zawiera jeden rodzaj tresci audiowizualnej, ktéry odpowiada pojedynczemu elementowi
prezentacji. Na przykfad, pierwsza Sciezka moze zawiera¢ gtéwng zawartoéé video, druga moze zawieraé
francuska wersje audio, a trzecia napisy angielskie. Sciezki zakodowane s w uproszczonej postaci do
kontenera MXF.

Lista Odtwarzania Kompozycji (CPL) gromadzi Sciezki na osi czasu (timeline) i zawiera metadane z niag
zwigzane. Lista Odtwarzania Kompozycji jest dokumentem XML.

Potaczenie Listy Odtwarzania Kompozycji i Sciezek, do ktérych sie ona odnosi, nazywane jest Kompozycja

i odpowiada pojedynczemu masterowi audiowizualnemu.

Gtéwna zaleta podejécia opartego na elementach sktadowych jest to, ze dana Sciezka moze by¢ ponownie
uzyta w wielu wersjach filmu, co skutkuje krétszym czasem wykonania i dostarczania plikdw, obnizeniem

kosztéw ich przechowywania oraz skréceniem czasu kontroli jakosci.

Jakie jest przyktadowe zastosowanie IMF?

= Dostarczanie przyrostowe. Najpierw dostarczany jest francuski master sktadajacy sie ze $Sciezki video i
francuskiej Sciezki dzwiekowej. Za jaki$ czas tworzony jest angielski master (wersja USA), co wymaga
usuniecia jednej sceny ze sciezki video i dodania angielskiej Sciezki dzwiekowej. Stosujgc IMF, nalezy
dostarczy¢ tylko krotkg (matg) Liste Odtwarzania Kompozycji i Sciezke dzwiekowa w jezyku angielskim, co

eliminuje potrzebe petnej kontroli jakosSci i ponownego wysytania catej (duzej) Sciezki video.

= Dostarczanie w wielu jezykach. Master zawiera kilka dubbingowanych $ciezek audio i sciezek z napisami.

Kazda $ciezka dzwiekowa jest ponadto oferowana zaréwno w wersji wielokanatowej, jak i stereofoniczne;.
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Zastosowanie IMF powoduje, ze pojedynczy plik video jest przesytany wraz z wieloma plikami audio i

plikami tekstowymi z rozstawionymi napisami.

= Archiwizacja. IMF jest uzywany jako format archiwizacyjny, ktdéry zastepuje wczesniej wykonywane
mastery, sktadowane jako zbiér pojedynczych plikéw graficznych DPX lub TIFF oraz plikéw audio WAV.
Dzieki zastosowaniu IMF zachowana jest precyzyjna synchronizacja obrazu z dzwiekiem, a metadane moga
by¢ dodane w tatwy sposdb. IMF posiada wiele zastosowan, jest oparty na sprawdzonych i standardowych
technologiach, ktére sg obszernie udokumentowane. Sprawia to, ze staje sie doskonatym formatem do
archiwizacji masteréw, ktére w przeciwnym razie bytyby przechowywane w sposdéb specyficzny dla

kazdego dystrybutora lub bez uprzedniego przygotowania.

Jakie rodzaje tresci audiowizualnych obstuguje IMF?

IMF obstuguje szerokg game tresci audiowizualnych, w tym:

= Obraz. 4K, kompresja stratna i bezstratna, wysoki zakres dynamiki obrazu (HDR) i szeroka gama barw, 3D
stereoskopowe, etc.

= Diwiek. 24-bitowy dZzwiek kanatowy 48kHz, dzwiek immersyjny, etc.

* Rozstawiony tekst. Napisy i podpisy wielojezyczne, w tym obstuga Unicode, tekst dwukierunkowy
i pionowy, uktad jezyka japoriskiego, video o wysokim zakresie dynamiki (HDR), 3D stereoskopowe, etc.

Jakie sg podstawowe ograniczenia, aplikacje i wtyczki IMF?

IMF jest opisany w rodzinie standardéw ST 2067 opracowanej przez SMPTE.

IMF posiada zbiér podstawowych ograniczen, z ktérymi powinny by¢ zgodne wszystkie zastosowania IMF,
oraz kilka aplikacji, ktére znajdujg zastosowanie w konkretnych przypadkach, a takze wtyczki (plug-ins)

zawierajace opcje roéznych rozwigzan technologicznych.

Celem jest, aby zasadnicze ograniczenia reprezentowaty baze dla standardu IMF, a aplikacje i wtyczki
wprowadzaty niewielkie warianty. Do tej pory gtdwnym rozréznieniem miedzy aplikacjami byt zestaw ich

kodekdéw video.

Podstawowe ograniczenia sg okreslone w SMPTE ST 2067-2 (Core Constraints). Jedng z aplikacji jest
Application # 2E, opisana w SMPTE ST 2067-21 i przeznaczona do masterdow studyjnych. Jedng z wtyczek jest
Immersive Audio Bitstream Level 0, opisana w SMPTE ST 2067-201 i opisujaca wsparcie dla dzwieku

immersyjnego.

Published by the IMF UG (https://www.imfug.com) 3/5



https://www.imfug.com/

o I M F Interoperable Master Format (IMF)
PRZEWODNIK

Czy IMF mozna rozbudowywac?

Do IMF mozna tatwo doda¢ nowe rodzaje tresci audiowizualnych i metadanych. Takie zmiany mogg by¢
standardowe lub specyficzne dla uzytkownika. SMPTE stale aktualizuje standardy IMF, aby dopasowac je do
pojawiajgcych sie nowych zastosowan oraz korygowac istniejgce btedy. Zachecamy do udziatu w pracach
naszej technologicznej spotecznosci.

Jakie sg obecne aplikacje IMF?

= Application #2E (SMPTE ST 2067-21). Mastery studyjne filmow fabularnych i seriali. Stratne i bezstratne
kodowanie obrazu przy uzyciu JPEG 2000, od SD SDR do 4K (4096 x 3112) HDR.

= Application #3 (SMPTE ST 2067-30). Stratne kodowanie obrazu przy uzyciu MPEG 4 Studio Profile.

= Application #4 (SMPTE ST 2067-40). Zachowanie tresci D-Cinema. Bezstratne kodowanie obrazu przy
uzyciu JPEG 2000, do 8K (8192 x 6224) XYZ.

= Application #5 (SMPTE ST 2067-50). Archiwizacja i wymiana za pomocg odwzorowania obrazu w Academy
Color Encoding System (ACES).

= Application DPP (ProRes) (SMPTE TSP 2121-1). Mastery dla tresci fabularnych i seriali przy uzyciu
kodowania obrazu ProRes, do UHD (3840 x 2160) HDR.

= Application ProRes (SMPTE RDD 45). Kodowanie obrazu przy uzyciu kodowania obrazu ProRes, do 4K
HDR.

W jaki sposdb sg dostarczane lub przechowywane Kompozycje IMF?

W celu przesytania lub przechowywania jednej lub wielu Kompozycji IMF taczy sie je w Paczke (Delivery). Tak
jak pokazano ponizej, Paczka sktada sie z wielu plikdw, ktére moga by¢ przechowywane w srodowisku

sieciowym lub na nosniku fizycznym.

Mapa Zasobdw opisuje lokalizacje wszystkich plikdw zawartych w Paczce. Pliki te s3 pogrupowane w jeden lub
wiecej pakietow logicznych (IMP). Kazdy IMP moze, na przyktad, odpowiadac konkretnemu zamowieniu. Lista

plikdw nalezgcych do IMP znajduje sie w Liscie Pakowania (PKL).

Published by the IMF UG (https://www.imfug.com) 4/5



https://www.imfug.com/

@ I M F Interoperable Master Format (IMF)
PRZEWODNIK

IMP Mapa zasobdéw \ IMP
PKL | l PKL
CPL
__— |
Name
£ . sk B} ASSETMAP.xml
Sciezka cpl_07515761-d156-48d7-bBei-aaf01d020310.xml

opl_d588353f-5834-4ba7-8651-7516d19d3f71.xml
5 picture_8bec377c-0636-4847-a514-b4e9baacdal9.mxf
pkl_628ca83b-d190-435f-a530-727aef828619.xml
!n sound_a0164dde-a478-4db5-89bc-2bBa6d2fad16. mxf

Kiedy nie stosowac IMF?

IMF ma by¢ finalnym, wyjsSciowym masterem audiowizualnym i jako taki nie jest odpowiednio przystosowany

do pracy przy:

= tresciach audiowizualnych podczas produkcji, w ktdrych moze brakowa¢ czesci tresci i/lub mogg one nie
mieé jeszcze ostatecznej formy. Pliki IMF mozna jednak tatwo stworzyc z list odtwarzania, takich jak OTIO.

* rdznorakich materiatach uzupetniajgcych, ktére obejmujg podzbiory jezykowe, dodatkowe tresci
interaktywne, metadane specyficzne dla kanatu dystrybucji itp. Jednak IMF dziata dobrze wedtug
sprawdzonych praktyk, takich jak dodawanie metadanych do masteréw (Common Metadata).

H T n The |Interoperable Master Format (IMF) User Group (UG) to forum sSwiatowej
spotecznosci  uzytkownikéw koncowych i specjalistow wdrazajacych rodzine

USER GROUP standardéw IMF.
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